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Principio de Funcionamento

rMoinho de Martelos a
O moinho de martelos opera com base no
principio de moagem de impacto, resultando em
rotacdo de alta velocidade e forte forca de
impacto.
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rMoinho de Rolos

~

O moinho de rolos usa compressao e forca de
cisalhamento para reduzir o tamanho das
particulas.
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Objetivo do processo de reducao de particulas




02 Indicadores
de Qualidade




Analise de qualidade - d50

Passo 1: Passo 2:

Peneire uma amostra de 100 g = 100% numa Pese cada fracdo (retidos) obtida e some.
peneira de laboratdrio durante trés minutos.

-] MW 2.0 mm ll\/lw 2.0 mm MW 1.0 mm MW 0.7 mm
MW 1.0 mm 5 gr. 20 gr. v28gr.
MW 0.7 mm
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MW 0.3 mm
MW 0.2 mm x x x

=5gr=5% =25gr=25% =53gr=53%




Passo 3:
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Analise de qualidade — DGM e DPG

* DGM - Diametro Geométrico Médio

* DPG - Desvio Padrao Geométrico

Granucalc
Aplicativo para calculo do Didmetro Geométrico Médio (DGM) &
Desvio Padrio Geométnco (DPG) das particulas de ingredientes & ragbes

Andlize de granulometna - Método Fixo

&mostra. Silo 171 -Peneia 458

Peneira Abertura (jpm) | Peso peneira [g) | Peneirs + amostra [g) | Peso amostra | Amostra retida
ABNT o retida ig) %
5 A00 I57.75 B/ITE 000 0o
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03 Moinho de
Martelo




Recursos versateis de proce

—

Manuseio de materiaa

diversos

O moinho de martelos
pode moer com eficiéncia
uma ampla variedade de
materiais, incluindo pos,
aglomerados e até mesmo
substancias fibrosas,
oferecendo versatilidade.

\_

Compatibilidade com
varios processos

S

A pe—
e

mtegragéo nas linhas

de producgao

O moinho de martelos se
integra perfeitamente as
linhas de producao
existentes, facilitando os
processos de peletizacdo
simplificados nas
instalacBes de fabricacao.
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/Adaptabilidade as
mudancas de
processo

Os operadores podem
adaptar facilmente o
moinho de martelos para
acomodar mudancgas no
processo e diferentes
requisitos de material,
garantindo flexibilidade

operacional. J




Requisitos de manutencao reduzidos

duravel

Sua construcdo robusta e seus

o desgaste, reduzindo a
frequéncia das intervencgdes de
manutencdo nas operacdes de
\ granulacao.

Design robusto e

componentes duraveis minimizam

J

Procedimentos
-~ simplificados de
limpeza

O design permite facil acesso e
limpeza, simplificando as tarefas
de manuteng¢do e minimizando o
tempo de inatividade da
producdo para atividades de
limpeza.

-':'--j-"-l-a- Continuidade
__operacional
aprimorada

Ao reduzir as demandas de
manuten¢do, o moinho de
martelos promove maior
continuidade operacional e
produtividade nos processos de
granulacgao.



Limitagcoes operacionais do moinho de martelos

Altos niveis de ruido ) ,m Controle limitado do tamanho
(- VAR das particulas
A operacao de moinhos de martelos geralmente Os moinhos de martelo podem ter limitagdes para
gera altos niveis de ruido, exigindo medidas de obter um controle preciso do tamanho das
controle de ruido e seguranca do operador. particulas, afetando as caracteristicas desejadas
dos graos.
\_ _J

Aquecimento de materia-primas ] Possiveis graos de tamanho
: " excessivo

O atrito excessivo na fresagem com martelo pode A moagem com martelo pode resultar na producgao
levar ao aquecimento do material, afetando de graos de tamanho excessivo, exigindo etapas
compostos e formulagdes termossensiveis. adicionais de peneiramento e processamento.




Impacto do moinho de martelos no processo de moagem

01 Impacto na distribuigao do 02 Ineficiéncia energética
tamanho das particulas

Os moinhos de martelos consomem mais
energia em comparagdo com outros

O moinho de martelos pode levar a uma
distribuicdo mais ampla do tamanho das

particulas, afetando a qualidade dos graos equipamentos de moagem, o que leva a

custos operacionais mais altos.

Geracao de poeira Desafios de manutencao
03 ¢ P 04 ¢

A moagem com martelo pode resultar em Os moinhos de martelos exigem manutencao
maior geracdo de poeira, o que representa frequente devido ao desgaste, aumentando o

riscos potenciais para os operadores e para o tempo de inatividade e os custos de
meio ambiente. manutencao.




Aspiracao

Reduz o aquecimento (perda do teor de
umidade) e evita o acumulo de pressao
dentro da camara de moagem.

Ajuda a reduzir os custos de energia (menos
desgaste), a pressdo negativa através do
moinho ajudara a mover as particulas em
direcdo a tela e através da perfuracdo da tela.

O fluxo de ar excessivo pode desgastar de
forma rapida e desigual as placas de
extremidade do conjunto do rotor, os
martelos e a tela.

Clean-air Plenum

Dirty-air
Ilerum

Tllhr_'.'.;_;




04 Moinho de
Rolos




- Moinho de Rolos

Processo de moagenﬁ Curva de 6ur_va de densidade mexibilidade de
eficiente granulometria aprimorada controle

uniforme
O moinho de rolos OF palellalalerelehgollels etz lati=r - | Ele facilita uma curva de Oferece flexibilidade de
proporciona um processo uma curva de densidade aprimorada, controle sobre o processo
de moagem eficiente, granulometria uniforme, contribuindo para a de moagem, permitindo
resultando em maior levando a uma producdo de graos mais ajustes para diferentes

produtividade e menor distriouicac consistente do §lellaNe MR Mali{e]dag =} caracteristicas do
consumo de energia. tamanho das particulas e material.
a qualidade dos graos.




Posicao das ranhuras

Lento

Rapido

Corte- Costa

Corte - Corte

Costa- Corte

Costa- Costa




Minima geracao de calor

01 Preservacao de materiais
sensiveis ao calor

A baixa geracdo de calor do moinho de rolos
durante a reducao de tamanho de particula

ajuda a preservar a integridade das matérias-
primas sensiveis ao calor.

02 Menor risco de degradagao
térmica

Ao minimizar a geragao de calor, o moinho de
rolos reduz o risco de degradacdo térmica no
processo de moagem, garantindo a qualidade
do produto.

03 Maior estabilidade do produto

O impacto minimo do calor no material
moido contribui para aumentar a estabilidade

do produto e a vida util, atendendo aos
padrdes de qualidade.

04 Eficiéncia energética

Ele reduz o consumo de energia, pois a
geracao minima de calor se traduz em
menores requisitos de energia para moagem,
aumentando a relagao custo-beneficio.




Vantagens operacionais do moinho de rolos

Necessidades de manutencgao
reduzidas

de custos e maior eficiéncia operacional.

N\

Os moinhos de rolos geralmente tém requisitos de
manutencao reduzidos, o que resulta em economia

~

J

Melhor distribuicao do tamanho

=" das particulas

Oferece melhor distribuicdo do tamanho das
particulas, o que leva a uma melhor qualidade do
produto e reduz o desperdicio no processo de
granulacgao.

Menores custos operacionais

«z

O moinho de rolos pode levar a custos
operacionais mais baixos devido ao seu processo
de granulacao eficiente e ao consumo reduzido de
energia.

Controle aprimorado de
processos

Fornece controle de processo aprimorado,
permitindo que os operadores obtenham

resultados precisos de granulacdo e otimizem a
producdo.




05 Moinho de
Martelo vs.
Moinho de
Rolos




Comparacao — Vantagens

Moinho de Martelo Moinho de Rolo

* Altas taxas de produtividade * Baixo consumo de energia

* Aplicagao universal * Baixa geracdo de calor

* Facil de operar * Tratamento suave do material

* Baixa manutencao * Distribuicdo estreita do tamanho
* Projeto simples das particulas

*  Facil ajuste da granulometria




Comparacao — Desvantagens

Moinho de Martelo Moinho de Rolo

e Alto consumo de energia Ndo é adequado para moer fibras
* Ampla distribuicdo de tamanho de * Tamanho de particula limitado na
particula entrada

e Alto custo de investimento

* Alta manutencao




Granulometria de animais x Equipamento

DGM :
400 — 500microns

b

Moinho de Martelo
e/ou
Moinho de Rolo
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Particle  Size [micron]




Granulometria de animais x Equipamento

DGM :
450 - 650microns

Racéo de Ruminante

Density ['4

Moinho de Martelo
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Granulometria de animais x Equipamento

DGM :
800 - 1100microns

Racéo de Aves

0

Moinho de Martelo
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Moinho de Rolo
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